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ABSTRACT: 

An axle drive unit (10) of modular construction for a work 
vehicle contains 

a lefthand and a righthand wheel (12, 14), each with a planetary gear 
reduction 

unit (16, 18), which units are connected by axle sections (20, 22) to 
a 

differential (24) . The axle sections (20, 22) form a transverse axle 
which is. 

aligned perpendicular to the input shaft (26) of the differential 
(24) . The 

input shaft (26) of the differential (24) is connected by way of a 
bevel gear 

(56) to a gear shift sleeve mechanism (28), the shafts (58, 74) of 
which run 
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parallel to the transverse axle (20, 22) and which is driven by a 
hydraulic 

motor (30). The axis of the hydraulic motor is aligned with the 

transmission 

axes (58, 74) . 

The gear shift mechanism (28) contains a gear input bush (62), a 
gear 

output, transmission elements and a gear shift sleeve (96) . The 
transmission 

elements comprise three fixed auxiliary shaft gears (70) ,' connected 
in 

parallel, which are arranged about the input bush (62) in a star 
shape and are 

driven by this. The auxiliary gears (70) each contain two output 
toothed gears 

(76, 78), which drive two independent intermediate gears (84, 86), 
which are 

concentrically arranged about the output shaft (58) of the gear shift 
mechanism 

(28) . The shift sleeve (96) connects either an output gear (68) of 
the input 

bush (62) or one of the intermediate gears (84, 86) to the output 
shaft (58), 

by means of which three different speed transmission ratios can be 
selected. 

The shift sleeve (96) contains an input gear (100) with a self- 
centring surface 
acting on two sides. < IMAGE > 
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® Antriebsachseinhelt und Schaltgetrlebe. 

® Eine modular aufgebaute Antriebsachseinheit 
(10) fur ein Arbeitsfahrzeug enthSIt ein linkes und ein 
rechtes Rad (12, 14) mit jeweils einer Planetenunter- 
setzungseinheit (16, 18), die durch Achsabschnltte 
(20, 22) mit einem Differential (24) verbunden sind. 
Die Achsabschnitte (20, 22) bilden eine Querachse, 
die senkrecht zu der Eingangswelle (26) des Diffe- 
rentials (24) ausgerichtet ist. Ober ein Kegelrad (56) 
steht die Eingangswelle (26) des Differentials (24) 
mit einem Schaltmuffengetriebe (28) in Verbindung, 
deren Wellen (58, 74) parallel zu der Querachse (20, 
22) verlaufen und das durch einen Hydraulikmotor 
(30) angetrieben wird. Die Hydraulikmotorachse 
fluchtet mit den Getriebeachsen (58, 74). 

Das Schaltgetriebe (28) enthSIt eine Getriebeein- 
gangsbuchse (62), einen Getriebeausgang, Ubertra- 
gungsmittel und eine Gangschaltmuffe (96). Die 
Obertragungsmittel umfassen drei parallel geschalte- 
te, ortsfeste Nebenwellenzahnrader (70), die stern- 
formig urn die EingangsbUchse (62) angeordnet sind 
und von dieser angetrieben werden. Die Nebenwel- 
lenzahnrader (70) enthalten je zwei Ausgangsverzah- 
nungen (76, 78), die zwei unabhSngige Zwischen- 
zahnrader (84, 86) antreiben, welche konzentrisch 
urn die Ausgangswelle (58) des Schaltgetriebes (28) 
angeordnet sind. Die Schaltmuffe (96) verbindet 
wahlweise ein Ausgangszahnrad (68) der Eingangs- 
bUchse (62) Oder eines der Zwischenzahnrader (84, 
86) mit der Ausgangswelle (58), wodurch sich drei 



unterschiedliche Drehzahlubertragungsverhaltnisse 
einstellen lassen. Die Schaltmuffe (96) enthalt ein 
Eingangszahnrad (100) mit einer zweiseitig wirken- 
den, selbstzentrierenden Oberflache. 




FIO. 2 
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ANTRIEBSACHSEINHEIT UND SCHALTGETRIEBE 



Die Erfindung betrifft eine Antriebsschalteinheit 
und ein Schaltgetriebe. 

Die Ubliche KraftQbertragung fiir Arbeitsfahr- 
zeuge, wie beispielsweise Schlepper oder Mahdre- 
scher, enthalt eine Antriebsmaschine oder eine 
Verbrennungskraftmaschine, die eine Drehbewe- 
gung auf die Hauptkupplung ubertragt. Die Haupt- 
kupplung treibt ein Getriebe an, durch welches sich 
die Abtriebsdrehzahl beeinflussen lafit. Das Getrie- 
be seinerseits steht mit einem Differential in Ver- 
bindung, welches die Drehbewegung auf eine rech- 
te und eine linke Achse Ubertragt Die Achsen sind 
jeweils mit einem Endantrieb ausgestattet, der die 
Antriebsrader und damit das Fahrzeug antreibt. 

Hydrostatische Antriebssysteme stellen eine 
Methode zur stufenlosen Einstellung der Drehzahl 
des Endantriebes bereit Bei einem hydrostatischen 
Antriebssystem treibt die Verbrennungskraftma- 
schine eine Hydraulikpumpe an, welche Flussigkeit 
an einen Hydraulikmotor liefert. Der Hydraulikmotor 
seinerseits ist funktionsmaflig an den Endantrieb 
angeschlossen, urn das Fahrzeug anzutreiben. Bei 
der Pumpeinheit kann es sich urn eine reversible 
Verstellpumpe handeln, so dafl eine Bedienungs- 
person durch Einstellung der Lage der Taumel- 
scheibe das Fahrzeug innerhalb eines bestimmten 
Geschwindigkeitsbereiches stufenlos in Vorwarts- 
oder Ruckwartsrichtung fahren kann. 

Der hydrostatische Antrieb arbeitet nur in ei- 
nem begrenzten Drehzahlbereich wirkungsvoll, so 
dafl Schaltgetriebe zwischen den Hydraulikmotor 
und den Endantrieb eingefGgt werden, urn den 
Nutzbereich der Hydraulikeinheit zu vergroflem. 
Insbesondere wurden den Hydraulikeinheiten von 
Mahdreschern Viergangschaltgetriebe nachge- 
schaltet, urn den Geschwindigkeitsnutzbereich der 
Mahdrescher zu erweitern. 

Eine mogliche Bauart fQr ein mechanisches 
Getriebe ist ein Schaltmuf fengetriebe. Das Schalt- 
muffengetriebe weist parallele Wellen mit Zahnra- 
dern auf, die in standigem Eingriff miteinander ste- 
hen. In Neutralstellung laufen die Zahnrader frei. 
Sind sie jedoch eingeriickt, so treten sie mit Hilfe 
verschiebbarer Schaltmuffen mit der zugehorigen 
Welle In verdrehsicheren Eingriff. Ist ein Zahnrad 
eingerUckt, so ist es durch eine Schaltmuffe oder 
ein Kupplungsmittel auf der Welle festgesetzt Das 
Zahnrad wird freigegeben, indem die Schaltmuffe 
gelost wird, so dafl das Zahnrad sich wieder frei 
drehen kann. 

Urn die ZahnrSder in ihrer richtigen Lage zu 
halten ist es bekannt, die Seitenflachen der Zahn- 
radzShne und den jeweiligen Zahngrund elnes ver- 
schiebbaren Zahnrades abzuschragen, so da# das 
Zahnrad wahrend der Drehung gegen einen An- 



schlag vorgespannt wird. Es hat sich gezeigt, dafl 
die abgeschragten Oberflachen lediglich einen 
Winkel von ftinf bis sieben Grad haben mflssen. 
Die mit der Erfindung zu losende Aufgabe wird 

5 darin gesehen, eine kompakte und leicht montier- 
bare Antriebsachse fur Arbeitsfahrzeuge bereitzu- 
stellen. Ferner soil ein kompaktes, gedrungenes 
Schaltmuffengetriebe mit einer selbstzentrierenden, 
verschiebbaren Schaltmuffe angegeben werden. 

70 Die Aufgabe wird erfindungsgemafi durch eine 
modular aufgebaute Antriebsachseinheit fUr ein Ar- 
beitsfahrzeug gelost, welches ein linkes und ein 
rechtes Rad mit jeweils einer Planetenunterset- 
zungseinheit aufweist. Die Eingange der Planeten- 

75 untersetzungseinheiten stehen Gber Achsabschnit- 
te, die eine Querachse bilden, mit einem Differenti- 
al in Verbindung. Der Eingang des Differentials ist 
senkrecht zur Querachse ausgerichtet und enthait 
eine Antriebswelle mit zwei Kegelverzahnungen. 

20 Die erste Kegelverzahnung steht mit einem ent- 
sprechenden Zahnrad des Dif ferentials in Eingriff, 
wahrend die zweite Kegelverzahnung durch ein 
Schaltmuffengetriebe angetrieben wird. Das Schalt- 
muffengetriebe, dessen Merkmale im folgenden 

25 Absatz angegeben werden, ist parallel zur Quer- 
achse angeordnet und wird seinerseits durch einen 
Hydraulikmotor angetrieben, dessen Achse mit de- 
nen des Getriebes fluchtet. Die Kegelradantriebs- 
welle ist ferner mit einer Ausgangsbaugruppe ver- 

30 bunden, die mit der Antriebswelle fluchtet und mit 
einer Notbremse gekoppelt ist. 

Eine derartige Antriebsachseinheit laflt sich 
platzsparend ausbilden. Die modulare Bauweise er- 
moglicht einen wahlweisen Zusammenbau unter- 

35 schiedlicher, kostengUnstig herstelibarer Kompo- 
nenten. 

Die Erfindung wird ferner durch ein Schaltge- 
triebe gelost, welches ein Getriebeeingangsteil, ei- 
nen Getriebeausgang, Obertragungsmittel und 

40 Gangauswahlmittel enthalt. Vorzugsweise fluchten 
der Getriebeeingang und der -ausgang miteinan- 
der. Die Obertragungsmittel umfassen wenigstens 
eine, vorzugsweise jedoch drei parallel geschaltete, 
ortsfeste Nebenwellenzahnrader, die sternformig 

45 urn die EingangsbUchse angeordnet sind. Die Ne- 
benwellenzahnrader sind jeweils auf einer von drei 
ortsfesten, parallelen Nebenwellen angeordnet und 
haben je einen Eingangszahnkranz, der mit einer 
ersten Ausgangsverzahnung des Getriebeeingangs- 

50 teiles kammt. Ferner enthalten sie je wenigstens 
eine, vorzugsweise jedoch zwei Ausgangsverzah- 
nungen. Die Ausgangsverzahnungen der Neben- 
wellenzahnrader treiben zwei unabhangige Zwi- 
schenzahnrader an, die vorzugsweise kon zentrisch 
urn eine Ausgangswelle des Getriebes angeordnet 
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sind. Bei den Gangauswahlmitteln handelt es sich 
vorzugsweise urn eine Gangwahlschaltmuffe, die 
drehfest mit der Ausgangswelle in Verbindung 
steht und konzentrisch zu dieser angeordnet ist. 
Die Gangwahlschaltmuffe lafit sich wahlweise der- 
art axial auf der Ausgangswelle verschieben, dafl 
ihre Eingangsverzahnung mit einer zweiten Aus- 
gangsverzahnung der EingangsbUchse oder dem 
ersten Oder zweiten Zwischenzahnrad in Eingriff 
bringbar ist Hierdurch lassen sich unterschiedliche 
DrehzahlGbertragungsverhaitnisse einstellen. 

Das erfindungsgema/te Schaltgetnebe latft sich 
relativ klein und kompakt ausbilden. Es besteht aus 
wenigen, einfachen Bauteilen, ist preiswert in sei- 
ner Herstellung und lam eine hohe Drehmoment- 
Gbertragung zu. Mit lediglich einer verschiebbaren 
Schaltmuffe lassen sich prinzipiell beliebig viele 
Drehzahlverhaltnisse einstellen. 

Gemafl einer bevorzugten Weiterbildung der 
Erfindung sind die Zwischenzahnrader konzentrisch 
zum Getriebeausgang und insbesondere zur 
Schaltmuffe angeordnet, nicht jedoch auf der Aus- 
gangswelle Oder der Schaltmuffe gelagert. Die ra- 
diate Lagerung der Zwischenzahnrader wird viel- 
mehr zweckmafligerweise von den zugehdrigeh, 
wenigstens drei Nebenwellenzahnradern Ubernom- 
men, zwischen denen sie angeordnet sind. 

Das Getriebeeingangsteil ist vorzugsweise als 
Eingangsbuchse mit zwei Ausgangsverzahnungen 
ausgebildet, bei der eine Auflenverzahnung mit 
dem Eingangszahnkranz des Nebenwellenzahnrads 
kammt und eine Innenverzahnung mit dem Ein- 
gangszahnrad der Schaltmuffe in Eingriff bringbar 
ist. 

Zur Auskupplung der Gange ist es vorteilhaft, 
zwischen den Eingriffspositionen der Gange neu- 
trale Stellungen fur die Schaltmuffe vorzusehen, 
bei deren Einnahme keine Kraftubertragung erfolgt. 
Diese neutralen Stellungen werden durch Zwi- 
schenraume gebildet, die zwischen der Abtriebs- 
verzahnung des ersten Zwischenzahnrades, der 
Abtriebsverzahnung des zweiten Zwischenzahnra- 
des und/oder der Ausgangsverzahnung des Getrie- 
beeingangsteils liegen. Liegt die Eingangsverzah- 
nung der Gangauswahlmittel in einem Zwischen- 
raum, so steht sie mit keiner der Abtriebsverzah- 
nungen in Eingriff. 

Urn sicherzustellen, da/3 die Eingangsverzah- 
nung der Gangwahlschaltmuffe bei eingelegtem 
Gang eine genaue Lage relativ zu einem der Zwi- 
schenzahnrader oder der zweiten Ausgangsverzah- 
nung der EingangsbUchse einnimmt, weist sie vor- 
zugsweise eine selbstzentrierende Oberflache auf. 
Diese selbstzentrierende Oberflache enthalt Zahne 
mit konkaven Seitenflachen und zwischen den Zah- 
nen jeweils einen in axialer Richtung konkav ausge- 
bildeten Zahngrund. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Wei- 



terbildungen der Erfindung gehen aus den Unteran- 
sprGchen hervor. 

Anhand der Zeichnung, die ein AusfGhrungs- 
beispiel der Erfindung zeigt, sollen die Erfindung 
5 sowie weitere Vorteile und vorteilhafte Weiterbil- 
dungen und Ausgestaltungen der Erfindung naher 
beschrieben und edautert werden. 

Es zeigt: 

Fig. 1 die schematische Ansicht einer Antriebs- 
70 achseinheit gemSB vorliegender Erfindung, 

Fig. 2 und 3 Querschnittsdarstellungen einer 

modularen Antriebsachseinheit, 

Fig. 4 die Querschnittsdarstellung eines Schalt- 

getriebes, 

75 Fig. 4a die perspektivische Teilansicht der Ein- 
gangsverzahnung einer Auswahlschaltmuffe und 
Fig. 5 die RGckansicht des in der Antriebsach- 
seinheit verwendeten Dreiganggetriebes. 
Fig. 1 stellt eine modulare (bausteinartig zu- 

20 sammengesetzte) Antriebsachseinheit eines Ar- 
beitsfahrzeuges dar. Die Antriebsachseinheit 10 
enMIt ein linkes und rechtes Rad 12, 14, die mit 
einer linken bzw. rechten Planetenuntersetzungsge- 
triebeeinheit 16, 18 in Verbindung stehen. Letztere 

26 sind an einer linken und einer rechten Achse 20, 22 
befestigt, welche ihrerseits mit einem Differential 
24 verbunden sind. Die linke und rechte Achse 20, 
22 bilden eine Querachse, die durch das Differenti- 
al 24 verlSuft. Eine Kegelradantriebswelle 26, die 

oo am deutlichsten aus Fig. 2 hervorgeht, treibt das 
Differential 24 an und ist senkrecht zu der Quer- 
achse 20, 22 ausgerichtet. Ferner steht ein Schalt- 
muffengetriebe 28 mit der Kegelradantriebswelle 
26 in Verbindung und ist mit seinen Wellen 58, 74 

35 parallel zu der Querachse 20, 22 ausgerichtet. Ein 
Hydraulikmotor 30 treibt das Schaltmuffengetriebe 
28 und mit ihm die Antriebswelle 26, das Differenti- 
al 24, die linke und rechte Achse 20, 22 und das 
linke und rechte Antriebsrad 12, 14 an. Die Kegel- 

40 radantrlebswelle 26 weist ferner eine mit ihr fluch- 
tende Ausgangsbaugruppe auf, die mit einer Not- 
bremse 32 verbunden ist. 

Die Figuren 2 und 3 sind Querschnittsansichten 
der modularen Antriebsachseinheit. Fig. 3 ist eine 

45 Teilquerschnlttsdarstellung der rechten Achse 22 
mit einem AchsgehSuse 34 und einer Antriebswelle 
36. Die Antriebswelle 36 ist mit einer Lagerhulse 38 
und an einem Ende mit einer aufleren Verzahnung 
40 versehen. Die Verzahnung 40 treibt drei Plane- 
so tenr£der 42 an, von denen nur eins dargestellt ist. 
Die PlanetenrSder 42 ihrerseits treiben ein Ringrad 
44 an, welches an der rechten Radnabe 46 und 
damit dem rechten Antriebsrad 14 befestigt ist. Die 
linke Planetenuntersetzungsgetriebeeinheit ist in 

55 gleicher Weise wie die rechte aufgebaut. Bei bei- 
den handelt es sich urn Ubliche, aus dem Stand 
der Technik bekannte Getriebeeinheiten. 

Das andere Ende der rechte Antriebswelle ist 
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an das Differential 24 angeschlossen. Es tragt fer- 
ner eine hydraulisch betatigbare Bremse 48, wel- 
che unmittelbar auperhalb des Differentialgehauses 
50 angeordnet ist. Die linke Antriebswelle welst 
eine entsprechende hydraulische Bremse auf. Das 
Differential und die Anordnung der hydraulischen 
Bremsen sind von bekannter Konftguration. Das 
Differential ist von Natur aus modular aufgebaut, so 
da/3 sich verschiedenartige Differentialbaugruppen 
in das Differentialgehause ein- und ausschieben 
lassen. Beispielsweise kann ein Standarddifferenti- 
al, ein schlupfbegrenztes Differential oder ein 
Antispind-Differential in das Differentialgehause 
eingesetzt werden. 

Das Differential 24 wird durch eine senkrecht 
angeordnete Kegelradantriebswelle 26 angetrieben, 
die eine erste Kegelradverzahnung. 52 und eine 
zweite Kegelradverzahnung 54 aufweist. Die Kegel- 
radantriebswelle 36 tragt ferner eine mit ihr fluch- 
tende Ausgangsbaugruppe 56. Die erste Kegelrad- 
verzahnung 52 dient dem Antrieb des Differentials 
24, wahrend die zweite Kegelradverzahnung 54 
durch das Getriebe 28 angetrieben wird. Die fluch- 
tende Ausgangsbaugruppe 56 steht mit einer Not- 
bremse 32 in Verbindung. Bei der Notbremse 32 
kann es sich ebenfalls urn eine ubliche, aus dem 
Stand der Technik bekannte Bremse handeln. 

Die zweite Kegelradverzahnung 54 wird durch 
die Ausgangswelie 58 des Getriebes 28 angetrie- 
ben. Das Getriebe 28 ist in einem GehSuse 60 
untergebracht und enthalt drei GSnge. 

Das Getriebe 28 selbst geht am besten aus 
Fig. 4 hervor. Es enthalt Getriebeeingangsmittel in 
Form von einer BngangsbOchse 62 mit einer In- 
nenverzahnung 64, die mit der Verzahnung einer 
Ausgangswelie des Hydraulikmotors 30 in Verbin- 
dung stehen, Ferner weist die Eingangsbtichse 62 
eine erste Au/tenverzahnung 66 und eine zweite 
Innenverzahnung 68 auf. Die erste Auflenverzah- 
nung 66 treibt ein Gbertragungsmittel an, welches 
drei sternartig angeordnete Nebenwellenzahnrader 
70 aufweist, von denen in Rg. 4 nur eins darge- 
stellt ist. Die Nebenwellenzahnrader 70 tragen Ein- 
gangszahnkranze 72, die mit der ersten Au/tenver- 
zahnung 66 kammen. Die drei sternartig angeord- 
neten Nebenwellenzahnrader 70 sind, wie Rg. 5 
zeigt, drehbar auf Nebenwellen 74 angeordnet, die 
sich parallel zu der Ausgangswelie 58 erstrecken. 
Jedes Nebenwellenzahnrad 70 enthalt eine erste 
und eine zweite Ausgangsverzahnung 76, 78. Das 
Gehause 60 weist eine Grundplatte 61 mit sich 
nach innen erstreckenden Bereichen 63 auf. Diese 
bilden Befestigungseinrichtungen fOr die drei Ne- 
benwellen 74. Bne ringformige Halteplatte 82 ist 
durch Schrauben 80 an den Bereichen 63 befestigt. 

Die erste und zweite Ausgangsverzahnung 76, 
78 des Nebenwellenzahnrades 70 werden verwen- 
det, urn unabhangig ein erstes und zweites Zwi- 



schenzahnrad 84 und 86 anzutreiben. Letztere wei- 
sen jeweils eine auflere Eingangsverzahnung 88 
bzw. 90 auf. Die Zwischenzahnrader 84 und 86 
sind konzentrisch zur Antriebswelle 58 angeordnet 

5 und werden radial durch die drei sternformig ange- 
ordneten Nebenwellenzahnrader 70 und axial durch 
die Halteplatte 82 in ihrer Lage gehalten. Das erste 
Zwischenzahnrad 84 enthalt eine innere Abtriebs- 
verzahnung 92, und das zweite Zwischenzahnrad 

io 86 enthalt ebenfalls eine innere Abtriebsverzah- 
nung 94. 

Auf der Antriebswelle 58 sind Gangauswahlmit- 
tel mit einer Gang wan Ischaltmuffe 96 verschiebbar 
und drehfest ange ordnet. Durch die Gangwahl- 
T5 schaltmuffe 96 lassen sich Verzahnungen in Ein- 
griff bringen und die Drehbewegung des Getriebe- 
elngangs auf die Antriebswelle 58 Obertragen. Die 
Gangwahlschaitmuffe 96 enthSft eine Eingangsver- 
zahnung 100, welche wahlweise mit der zweiten 
20 Innenverzahnung 68 der BngangsbOchse 62, der 
Abtriebsverzahnung 94 des zweiten Zwischenzahn- 
rades 86 und der Abtriebsverzahnung 92 des er- 
sten Zwischenzahnrades 84 gekoppelt werden 
kann. Die Gangwahlschaitmuffe 96 laflt sich durch 
25 eine Schaltgabel 102 auf der Antriebswelle 58 ver- 
schieben. Die Schaltgabel 102 greift dabe! in eine 
Ringnut 104 der Gangschaltmuffe 96 ein. Die 
Schaltgabel 102 ISflt sich durch eine Stange 106 
verschieben, die Lageverrastungen 106 aufweist, 
30 durch die die Schaltlagen des Getriebes definiert 
sind. Die Stange 106 kann durch ein beliebiges, 
geeignetes Gestange betatigt werden. 

Die beiden Zwischenzahnrader 84, 86 und die 
Innenverzahnung 68 der EingangsbUchse 62 defi- 
es nieren drei unterschiedliche Ausgangsdrehzahlen 
des Getriebes. Durch wahlweises Ineingriffbringen 
jede der Ausgangsverzahnungen 68, 94, 92 mit der 
Eingangsverzahnung 100 der Schaltmuf fe 96 latft 
sich die Ausgangsdrehzahl der Antriebswelle 58 
40 relativ zur vom Hydraulikmotor 30 abgegebenen 
EingangsdrehzahJ verandem. Ein erster und ein 
zweiter neutraler Zwischenraum 110, 112 befindet 
sich zwischen den Abtriebsverzahnungen 68, 94, 
92. Genauer gesagt, befindet sich ein erster neutra- 
ls ler, zahnloser Zwischenraum 110 zwischen der Ab- 
triebsverzahnung 94 und der Innenverzahnung 68 
der EingangsbUchse 62. Ein zweiter neutraler, 
zahnloser Zwischeraum 1 1 2 befindet sich zwischen 
der Abtriebsverzahnung 94 und der Abtriebsverzah- 
50 nung 92. In diesen neutralen Zwischenraumen 110, 
112 wird die Eingangsverzahnung 100 der Gang- 
wahlschaitmuffe 96 nicht durch den Hydraulikmotor 
30 angetrieben. 

Wie in Rg. 4a gezeigt, enthalt die Eingangsver- 
55 zahnung 100 der Gangwahlschaitmuffe 96 eine 
Vielzahl von sich radial nach auflen erstreckenden 
Zahnen. Jeder Zahn weist zwei konkave Seitenf 
lachen 118 auf, die eine Zentrierung der Eingangs- 
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verzahnung 100 der Gangwahlschaltmuffe 96 bei 
einem Eingriff mit einer Abtriebsverzahnung 68. 92, 
94 bewlrken. Ferner ist auch der Zahngrund 120 in 
axialer Richtung konkav ausgebildet. Diese konka- 
ven OberflSchen 118, 120 dienen als zweiseitig 5 
wirkende, selbst2entrierende Oberflachen. Durch 
diese konkaven Oberflachen ist die Gangwahl- 
schaltmuffe 96 bestrebt, sich auf der jeweiligen 
Abtriebsverzahnung 68, 92, 94 zu zentrieren. 

Es ist wUnschenswert, daB der Hydraulikmotor w 
30 durch eine nicht dargestellte reversible Verstell- 
pumpe angetrieben wird, so da/5 fUr jede Gangein- 
stellung zusatzlich ein stufenlos verstellbarer Be- 
reich zur Bnstellung des DrehzahlUbersetzungsver- 
haltnisses gegeben ist Hlerbel kann die Drehzahl 75 
des Hydraulikmotors 30 leicht umgekehrt werden, 
ohne da/3 ein Umkehrgetrlebe erforderlich Ist. 

Die vorliegende Erfindung stellt eine kompakte, 
modulare Antriebsachsbaugruppe mit einem stu- 
fenlos einstellbaren Drehzahlbereich zur VerfUgung. 20 
Das Getriebe der Antriebsachseinheit ist einfach, 
stabil und unempfindlich in seinem Aufbau und 
stellt eine kompakte Einheit dar. 

Auch wenn die Erfindung lediglich an Hand 
eines AusfUhrungsbeispiels beschrieben wurde, er- 25 
schlieiten sich fOr den Fachmann im Lichte der 
vorstehenden Beschreibung viele verschiedenartige 
Alternativen, Modifikationen und Varianten, die un- 
ter die vorliegende Erfindung fallen. 



AnsprUche 

1 . Schaltgetriebe 

- mit einem Getriebeeingangsteil (62), das wenig- 35 
stens eine erste Ausgangsverzahnung (66) auf- 
weist, 

- mit einem Getriebeausgang (58), 

- mit zwischen Getriebeeingang (62) und -ausgang 

(58) angeordneten Ubertragungsmitteln, die wenig- 40 
stens ein Nebenwellenzahnrad (70) und wenigstens 
ein Zwischenzahnrad (84, 86) umfassen, wobei das 
Nebenwellenzahnrad (70) wenigstens einen mit' der 
ersten Ausgangsverzahnung (66) des Getriebeein- 
gangsteiles (62) kammenden Eingangszahnkranz 45 
(72) und wenigstens eine mit dem Zwischenzahn- 
rad (84, 86) kammende Ausgangsverzahnung (76, 
78) aufweist, und 

- mit Gangauswahlmitteln (96), die funktionsmSflig 

mit dem Getriebeausgang (58) in Verbindung ste- 50 
hen, indem wahlweise das wenigstens eine Zwi- 
schenzahnrad (84, 86) mit dem Getriebeausgang 
(58) verbindbar ist, urn die Drehbewegung des 
Getriebeeinganges auf den Getriebeausgang zu 
Ubertragen. 55 

2. Schaltgetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 wenigstens drei parallel geschal- 
tete, radial zueinander beabstandete Nebenwellen- 



zahnrader (70) vorgesehen sind. 

3. Schaltgetriebe nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 der Getriebeausgang durch 
eine Ausgangswelle (58) gebildet wird, die eine 
konzentrisch angeordnete, axial verschiebbare 
Schaltmuffe (96) auf nimmt welche ihrerseits dem 
Einrasten verschiedener Gange des Schaltgetrie- 
bes dient, und dafi sowohl die Ausgangswelle (58) 
als auch die Schaltmuffe (96) miteinander zusarn- 
menwirkende Verzahnungen zur Obertragung von 
Drehmomenten aufweisen. 

4. Schaltgetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daJ3 das wenigstens 
eine Zwischenzahnrad (84. 86) konzentrisch urn 
den Getriebeausgang (58), und insbesondere urn 
die Schaltmuffe (96) angeordnet ist. 

5. Schaltgetriebe nach einem der Anspruche 2 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, da/3 das wenigstens 
eine Zwischenzahnrad (84, 86) von den wenigstens 
drei Nebehwellenzahnradern (70) in seiner radialen 
Lage gehalten wird. 

6. Schaltgetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, da/3 das Getriebeein- 
gangsteil (62) und der Getriebeausgang (58) mit- 
einander fluchten. 

7. Schaltgetriebe nach einem der AnsprUche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, da/3 das Nebenwellen- 
zahnrad (70) zwei Ausgangsverzahnungen (76, 78) 
aufweist, die je mit einem zugehorigen Zwischen- 
zahnrad (84, 86) zusammenwirken, und da/3 durch 
Einstellung der Gangauswahlmittel (96) ein erstes 
und ein zweites Drehzahlubersetzungsverhaltnis 
einstellbar sind, indem entweder das erste Zwi- 
schenzahnrad (84) und mit ihm die erste Aus- 
gangsverzahnung (76) oder das zweite Zwi schen- 
zahnrad (86) und mit ihm die zweite Ausgangsver- 
zahnung ' (78) mit dem Getriebeausgang (58) in 
Eingriff gebracht wird. 

8. Schaltgetriebe nach einem der AnsprUche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daG das Getriebeein- 
gangsteil (62) eine zweite Ausgangsverzahnung 
(66) aufweist, und da/3 das Gangauswahlmittel (96) 
eine Eingangsverzahnung (100) tragt die zur Ein- 
stellung unterschiedlicher Drehzahlubersetzungs- 
verhaltnisse wahlweise mit einem Zwischenzahnrad 
(84, 86) oder mit der Ausgangsverzahnung (66) des 
Getriebeeingangsteiles (62) in Eingriff bringbar ist. 

9. Schaltgetriebe nach einem der AnsprUche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, da/3 das Getriebeein- 
gangsteil als BUchse (62) mit wenigstens zwei Aus- 
gangsverzahnungen (66, 68) ausgebildet ist, von 
denen eine Aui3enverzahnung (66) mit dem Ein- 
gangszahnkranz (72) des Nebenwellenzahnrads 
(70) kSmmt und eine Innenverzahnung (68) mit den 
Gangauswahlmitteln (96) in Eingriff bringbar ist. 

10. Schaltgetriebe nach einem der AnsprUche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, dafl die Gangauswahl- 
mittel eine Schaltmuffe (96) mit einer Eingangsver- 
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zahnung (100) enthalten, die wahlweise mlt der 
Abtriebsverzahnung (92, 94) wenigstens eines Zwi- . 
schenzahnrades (84, 86) und/oder einer Ausgangs- 
verzahnung (68) des Getriebeeingangsteiles (62) In 
Bngriff bringbar ist 5 

11. Schaltgetriebe nach einem der AnsprOche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, dafl sich zwischen der 
Abtriebsverzahnung (92) des ersten Zwischenzahn- 
rades (84) und/oder der Abtriebsverzahnung (94) 

des zweiten Zwischenzahnrades (86) und/oder der 10 
Ausgangsver zahnung (68) des Getriebeeingangs- 
teiles (62) neutraie ZwischenrSume (110, 112) bef- 
inden, so da/3 die Bngangsverzahnung (100) der 
Gangauswahlmittel (96) in einen Zwischenraum 
(110, 112) verschiebbar ist, in dem sie nicht in 75 
Eingriff mit einer der Verzahnungen (68, 92, 94) 
steht. 

12. Schaltgetriebe nach einem der AnsprOche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, da/3 eine Bngangs- 
verzahnung (100) der Gangauswahlmittel (96) eine 20 
zweiseitig wirkende selbstzentrierende Oberflache 
aufweist, die die Gangauswahlmittel (96) in eine 
Lage drangt, in der die Eingangsverzahnung (100) 

in zentriertem Eingriff mit der Abtriebsverzahnung 
(92, 94) eines Zwischenzahnrades (84, 86) Oder der 25 
Ausgangsverzahnung (68) des Getriebeeingangstei- 
les (62) steht. 

13. Schaltgetriebe nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Eingangsverzahnung (100) 

der Gangauswahlmittel (96) eine Vielzahl radial 30 
nach au/ten weisender Zahne mit jeweils einem 
zwischen den Zahnen liegenden, einwarts gerichte- 
tem Zahngrund (120) enthalt, wobei jeder Zahn 
konkave Seitenflachen (118) aufweist und/oder je- 
der Zahngrund (120) in axialer Richtung konkav 35 
ausgebildet ist 

14. Antriebsachseinheit fur ein Arbeitsfahrzeug, 
welches modular aufgebaut ist und folgende Bau- 
einheiten enthalt 

- ein linkes und ein rechtes Antriebsrad (12, 14) mit 40 
jeweils einem zugehorigen Nebenwellenreduktions- 
getriebe (16, 18) 

- eine linke und eine rechte Achse (20, 22), die 
sich an das jeweilige Nebenwellenreduktionsge 
triebe (16, 18) anschlie/ten, miteinander fluchten 45 
und eine Querachse bilden, 

- eine Kegelradeinheit mit einer senkrecht zu der 
Querachse ausgerichteten Kegelradwelle (26), de- 
ren erstes Kegelrad (52) mit dem Eingangskegelrad 

des Differentials kammt und deren zweites Kegel-, so 
rad mit einem Ausgangskegelrad eines Schaltge- 
triebes (28) kammt, 

- ein Schaltgetriebe (28) nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 13. deren Wellen (58, 74) parallel zu der 
Querachse liegen, und 55 

- einen Hydraulikmotor, der antriebsmaOig mit dem 
Getriebeeingangsteil (62) des Schaltgetriebes (28) 
verbunden ist 
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FIG. 3 
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FIG. 5 
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